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Mit der technischen Entwicklung von Kraftfahrzeugen nahm auch deren Leistungsfahigkeit immer mehr zu. Diese
positive Entwicklung brachte in Verbindung mit der gleichzeitig zunehmenden Fahrzeugdichte auf den StralRen auch
erhdhte Anforderungen an die Aufmerksamkeit des Fahrers mit sich.

Trotz der vor allem in jlingster Zeit umgesetzten vielen guten Ideen zur aktiven Fahrsicherheit, sind Unfélle nie vollig
auszuschlieBen oder zu vermeiden.

Deshalb wurde zunehmend nach technischen Mdglichkeiten zum Schutz von Fahrzeuginsassen bei einem Unfall
innerhalb des Fahrzeuges geforscht. Ein erster Schritt war — Ende der 50er Jahre — die Insassen bei einem Crash in den
Sitzen durch Sicherheitsgurte zuriickzuhalten. Anfang der 80er Jahre ging es weiter mit dem Einbau von Airbags, die
die Fahrzeuginsassen bei einem Crash auffangen. Diese Systeme wurden standig erweitert und in ihrer Funktionalitat
verbessert.

Heutige Fahrzeuge unterscheiden sich deutlich in ihrer Innenausstattung von Fahrzeugen friiherer Generationen. Dies
istin den oberen Abbildungen bereits gut an der Schalttafel und dem Lenkrad zu erkennen, die neben den integrierten
Airbags entsprechend gestaltet sind.
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Das Selbststudienprogramm vermittelt Grundlagen zu Konstruktion und Funktion neuer Fahrzeugmodelle, T
neuen Fahrzeugkomponenten oder neuen Techniken. Verweis Hinweis

Das Selbststudienprogramm ist kein Reparaturleitfaden!
Angegebene Werte di nur zum leict Verstandnis und beziehen sich
auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des Selbststudi giiltigen Softwarestand.

Die in diesem Selbststudienprogramm enthaltenen Bild(-:rr/(';'mﬁken dienen dem prinzipiellen Verstandnis. m '

Fir Wartungs- und Reparaturarbeiten nutzen Sie bitte unbedingt die aktuelle technische Literatur.




Das System des Insassenschutzes

Das Gesamtsystem des Insassenschutzes wird in die beiden Kategorien aktive und passive Sicherheit

unterschieden. Die folgende Ubersicht soll im Uberblick zeigen, welche Sicherheitselemente dem aktiven
und welche dem passiven Insassenschutz zuzurechnen sind.

Die aktive Sicherheit

Zur aktiven Sicherheit gehort alles, was Unfélle
verhindern kann. Hierzu zahlen eine direkte und
komfortable Lenkung, gute Fahrwerkseigenschaften
und -abstimmung, eine sehr gute Traktion,
wirkungsvolle Bremsen und durchzugskraftige
Motoren.

Dem Konditionserhalt des Fahrers helfen
ermiidungsfreie Sitze, eine klare Sicht, gute
Klimatisierung und Ubersichtliche sowie
unkomplizierte Bedien- und Anzeigeelemente.

Zu den aktiven Sicherheitssystemen zahlen
beispielsweise folgende Systeme:

Anti-Blockier-System — ABS
Antriebs-Schlupf-Regelung — ASR
elektronisches Stabilisierungsprogramm — ESP
elektronische Bremskraftverteilung — EBV

automatische Distanz-Regelung — ACC

elektronische Differenzialsperre — EDS
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In diesem Selbststudienprogramm werden Bauteile, Systeme und Funktionen des passiven Insassenschutzes

in Audi Fahrzeugen beschrieben.

Die passive Sicherheit

Unter passiver Sicherheit versteht man alle
konstruktiven MaBnahmen, die dazu dienen,
Fahrzeuginsassen bei einem Unfall vor
Verletzungen zu schiitzen bzw. die Verletzungs-
gefahren zu mindern.

Der Begriff bezieht sich insbesondere auf das
Kollisionsverhalten und beriicksichtigt Giber den
Selbstschutz hinaus auch den Schutz anderer
Verkehrsteilnehmer bei einem Unfall.

Zu den wichtigsten passiven Sicherheitsmerkmalen

heutiger Fahrzeuge gehoren:

® das Gurtsystem mit Gurtstraffer einschlieBlich
Kindersicherungssystemen

® das Airbagsystem mit Front-, Seiten- und
Kopfairbags

@ eine verformungssteife Fahrgastzelle mit
entsprechender Dachsteifigkeit sowie
Verformungszonen im Front-, Heck- und
Seitenbereich

(Diese schiitzen die Insassen durch den gezielten

Abbau der Aufprallenergie.)
e Uberrollschutz bei Cabriolets

® die Batterieabtrennung
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Historischer Abriss zur Entwicklung des Gurt- und
Airbagsystems in Automobilen

Beckengurte 3-Punkt-Sicherheitsgurte Kopfstiitzen vorn Gurtaufrollautomatik

(Statikgurt) (Statikgurt)

Die Entwicklung der Sicherheitsgurte

Bereits 1903 lieR sich der Franzose Gustave Desiré Lebeau einen Sicherheitsgiirtel als kreuzweise
angebrachten Schultergurt patentieren. Aber erst 1957 wurden Sicherheitsgurte angeboten. Zu Beginn nur
vorn verbaut, sind es noch reine Beckengurte, die den Koérper im Beckenbereich im Sitz festhalten. Der

Oberkorper wird dabei nicht im Sitz gehalten und so auch nicht gegen einen Aufprall nach vorn geschtzt.

1958 liel sich Nils Bohlin den ersten 3-Punkt-Sicherheitsgurt patentieren. Bereits 1959 setzte der erste
Automobilhersteller diese Sicherheitsgurte serienméaRig ein. Beim 3-Punkt-Sicherheitsgurt wird der ganze
Oberkorper zuriickgehalten.

Anfangs waren diese Gurte noch ,statisch” und passten sich nicht dem Korper an.

Durch die 1968 erstmals eingesetzten Kopfstiitzen wurde das Gurtsystem sinnvoll erganzt. Bei der
Rickwéartsbewegung der Insassen nach einem Crash als auch bei einem Heckaufprall wird die Halspartie
gegen Uberdehnung geschitzt.

Mit Einfihrung der Aufrollautomatik im Jahre 1969 wurde erreicht, dass sich der Gurt federnd aufrollt und
daher immer dem Koérper anpasst.

Das Anliegen des Sicherheitsgurtes am Korper des Fahrzeuginsassen wurde 1979 durch die neue
Schulterhéheneinstellung weiter verbessert. Damit kann die obere Gurtanlenkung an der Karosserie so
eingestellt werden, dass sich der Gurtverlauf sehr gut der jeweiligen KérpergroRe anpasst.

1980 wurde erstmalig — in Verbindung mit einem Fahrerairbag — auf dem Beifahrersitz ein Gurtstraffer
eingefiihrt. Er spannt den lockeren Gurt beim Aufprall nach und sorgt somit fiir ein straffes Anlegen des
Gurtes am Koérper. Zuséatzlich wurde das System durch Gurtkraftbegrenzer (Gurtschlaufen,
Torsionsbegrenzer) ergénzt.




Schulterhéhen- Frontairbags - Fahrerairbag, Seitenairbags Kopfairbags
einstellung Gurtstraffer - Beifahrerseite

Die Entwicklung der Airbags

Durch Walter Linderer wurde 1951 erstmalig ein Patent fur einen Airbag in Deutschland angemeldet.

Die Patenterteilung erfolgte 1953.

Erst 28 Jahre spater — im Jahre 1980 — wurde der erste Airbag in einem Automobil (beginnend in den USA)
serienmalig eingesetzt.

In den USA setzte man grovolumige Airbags ein, da das Anlegen der Sicherheitsgurte gesetzlich nicht
vorgeschrieben wurde.

In Europa wurden Airbags mit geringerem Volumen eingesetzt, da das Anlegen der Sicherheitsgurte
gesetzlich vorgeschrieben wurde.

Zuerst wurden die Airbags fir den Fahrer und spéter auch fiir den Beifahrer eingesetzt.

Zum Schutz bei seitlichem Aufprall wurden 1994 erstmalig Seitenairbags eingeset zt. Je nach Ausstattung
kénnen sie fir die vorderen und auch fur die hinteren Sitzpléatze verbaut sein.

Ausgedehnt wurde dieser Seitenschutz spéter auch auf die oberen Kérperpartien. Dazu wurde ein
sogenannter Windowairbag oder auch Kopfairbag entwickelt. Dieser erstreckt sich liber die Ldnge der
Fensterfront und schiitzt den Kopfbereich.

Heute geht es bei der Entwicklung neuer Airbags vor allem darum, das Ausldsen, das Entfalten der Airbags
und das Eintauchen der Fahrzeuginsassen in die Airbags weiter zu entwickeln, damit das Verletzungsrisiko
immer weiter gemindert wird.

Hinweis

Wichtig zu wissen ist, dass das Anlegen des
Sicherheitsgurtes die SicherheitsmalRnahme
Nr. 1 ist.

Alle tbrigen MalRnahmen ergénzen und
erhohen lediglich die Sicherheit, aber immer
nur in Verbindung mit einem angelegten
Sicherheitsgurt.



Das System des passiven Insassenschutzes

Das passiv wirkende Insassenschutzsystem setzt

sich ggf. zusammen aus:

Karosserie

Airbags

Sicherheitsgurten

Gurtstraffern

Gurtkraftbegrenzern

Sitzgestaltung, ggf. mit aktiven Kopfstiitzen
Kinderriickhaltesystemen
Batterieabschaltung

Steuergerat und Sensorik

Hinweis

Das Bild zeigt beispielhaft ein Fahrzeug mit

passivem Insassenschutzsystem.

Je nach Fahrzeugmodell sind unterschiedliche

Ausstattungsvarianten moglich.

Crashsensor fiir Frontairbag Beifahrerseite

Crashsensor fiir Frontairbag Fahrerseite

Verweis
Modellspezifische Informationen tber die

Airbagsysteme finden Sie in den
@ Selbststudienprogrammen zu den jeweiligen

Fahrzeugmodellen. Eine Ubersicht finden Sie
dazu auf Seite 72.

Kopfairbag rechts

Seitenairbag
Beifahrer

Beifahrerairbag

Steuergerat fiir Airbag



Seitenairbag
hinten rechts

Kopfairbag links

Seitenairbag
hinten links

410_006

Crashsensor

fiir Seitenairbag hinten,
Fahrerseite
Gurtstraffer
Seitenairbag
Fahrer
Crashsensor Im Bild sind aus Darstellungsgriinden die rechts

fiir Seitenairbag
Fahrerseite

seite angeordnet.

Fahrerairbag

verbauten Crashsensoren und der Gurtstraffer
nicht zu sehen. Sie sind analog zur linken Fahrzeug-
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Allgemeine Grundlagen

Die Vernetzung der Systemkomponenten

Das passive Sicherheitssystem kann aus folgenden
Bauteilen bestehen:

Steuergerat fur Airbag

Fahrer- und Beifahrerairbag
Seitenairbags

Kopfairbags

Sensoren fiir die Crasherkennung
Gurtstraffer

Gurtkraftbegrenzer

Uberrollschutz beim Cabriolet

Batterietrennelemente (nur flr Fahrzeuge, bei
denen die Batterie im Innenraum/Kofferraum
verbaut ist)

Schalter in den Gurtschléssern vorn

® Sitzbelegungssensor Beifahrersitz

® Schllsselschalter fiir die Deaktivierung des
Beifahrerfrontairbags mit dazugehdriger
Kontrollleuchte

® aktive Kopfstitzen in den vorderen Sitzen

Legende

E24 Gurtschalter Fahrerseite

E25 Gurtschalter Beifahrerseite

E224 Schliisselschalter flir Abschaltung Airbag

Beifahrerseite

G128 Sitzbelegungssensor Beifahrerseite

G179 Crashsensor fiir Seitenairbag Fahrerseite

G180 Crashsensor fur Seitenairbag
Beifahrerseite

G256 Crashsensor fir Seitenairbag hinten
Fahrerseite

G257 Crashsensor flr Seitenairbag hinten
Beifahrerseite

G283 Crashsensor fur Frontairbag Fahrerseite

G284 Crashsensor fiir Frontairbag Beifahrerseite

J234 Steuergerat flr Airbag

J285 Steuergerat im Schalttafeleinsatz

J393 Zentralsteuergerat fir Komfortsystem

J533 Diagnose-Interface fir Datenbus (Gateway)

J623 Motorsteuergerat

K19 Kontrollleuchte fiir Gurtwarnung

K75 Kontrollleuchte fiir Airbag
K145 Kontrollleuchte fiir Airbag Beifahrerseite
aus (PASSENGER AIRBAG OFF)

In der nebenstehenden Systemiibersicht sind alle
maoglichen Bauteile des passiven Insassenschutz-
systems und deren Vernetzung gezeigt.

Nicht alle diese Teile miissen zwingend in jedem
Fahrzeugtyp vorhanden sein.

Das Zentralsteuergerat fiir Komfortsystem ist
Bestandteil dieser Ubersicht, da es Komfort-
funktionen, wie z. B. das Einschalten der Warnblink-
anlage und das Offnen der Tiiren (beim Crash),
bernimmt.

N95 Zinder fir Airbag Fahrerseite

N131 Ziinder 1 fur Airbag Beifahrerseite

N132 Zinder 2 fur Airbag Beifahrerseite

N153 Zinder 1 fur Gurtstraffer Fahrerseite

N154 Zinder 1 fur Gurtstraffer Beifahrerseite

N196 Zinder flr Gurtstraffer hinten Fahrerseite

N197 Zinder fur Gurtstraffer hinten
Beifahrerseite

N199 Ziinder flr Seitenairbag Fahrerseite

N200 Ziinder flr Seitenairbag Beifahrerseite

N201 Zunder flr Seitenairbag hinten Fahrerseite

N202 Zinder flr Seitenairbag hinten
Beifahrerseite

N250 Ziinder 2 fir Airbag Fahrerseite

N251 Zunder fur Kopfairbag Fahrerseite

N252 Zinder fur Kopfairbag Beifahrerseite

N253 Ziinder flr Batterieunterbrechung

N309 Magnet fiir Uberrollschutz Fahrerseite
(nur Cabriolet)

N310 Magnet fiir Uberrollschutz Beifahrerseite
(nur Cabriolet)

T16 Steckverbindung, 16fach

(Diagnoseanschluss)
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Die Kollisionsarten

Unfallanalysen zeigen, dass ca. die Halfte aller schweren Unfélle bzw. Unfélle mit verletzten Insassen den
Vorderwagen betreffen. Die Krafte wirken dabei von frontal bis schréag auf das Fahrzeug.

Ein Drittel der Unfélle umfasst hauptséchlich die linke/rechte Fahrzeugseite. Zu geringen Anteilen sind Heck

und Uberschlag betroffen.

410_008

* Front 511% * Seite 320%
* Heck 14,1 % a Uberschlag ~ 2,8%

Datenquelle: GIDAS

GIDAS (German in Depth Accident Study) ist ein Kooperationsprojekt der Bundesanstalt fiir StraRenwesen
und der Forschungsvereinigung Automobiltechnik e.V. Nach einem Stichprobenplan werden durch zwei
Erhebungsteams im GroRraum Hannover und im GroRraum Dresden jahrlich ca. 2000 Unfélle untersucht.
Die so erhobenen Daten sind zur Beantwortung vieler Fragestellungen als statistisch repréasentativ
anzusehen.



Die Aufprallsituationen

Die verschiedenen Airbags dienen dem Schutz der Insassen entsprechend der jeweiligen Einwirkungs-
richtungen bei einem Unfall. Wenn das Steuergerét fiir Airbag einen auslésewirdigen Crash erkannt hat,
werden die Systeme aktiviert. Je nach Einwirkungsrichtung bzw. Aufprallwinkel werden nur bestimmte
Airbags aktiviert. Des Weiteren teilt das Steuergerat fiir Airbag anderen Fahrzeugsystemen das Crashereignis
mit. Diese Information wird unter anderem fiir die Abschaltung der Kraftstoffzufuhr verwendet. Wenn ein
Batterietrennelement vorhanden ist, so wird dieses bei Airbagausldsung aktiviert.

Crash - Front

Es kdnnen je nach Schwere des Unfalls nur die
Gurtstraffer bzw. Gurtstraffer und Frontairbags fir
Fahrer und Beifahrer ausgeldst werden.

410_069
Crash - schrég frontal
Es kénnen die Gurtstraffer bzw. Gurtstraffer und
Frontairbags fiir Fahrer und Beifahrer und/oder die
jeweiligen Kopfairbags und/oder die Seitenairbags
ausgeldst werden.
410070

Crash - Seite

Es kdnnen, abhdangig vom Fahrzeugmodell, die
Seitenairbags/Kopfairbags und die Gurtstraffer der
von der Kollision betroffenen Fahrzeugseite ausge-
16st werden.

-

410071
Crash - Heck
Es kdnnen, abhdngig vom Fahrzeugmodell, die
Gurtstraffer und das Batterietrennelement aktiviert
werden.
410_205
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Der zeitliche Ablauf einer Frontalkollision

Bei einer Geschwindigkeit von beispielsweise

56 km/h vergeht vom Zeitpunkt des Aufpralls auf ein
starres Hindernis bis zum Stillstand des Fahrzeuges
ein Zeitraum von etwa 150 Millisekunden.

Der Insasse eines Kraftfahrzeuges hat innerhalb
dieser kurzen Zeitspanne keine Moglichkeiten zu
reagieren.

Er nimmt passiv am Unfallgeschehen teil.

Innerhalb dieses ,,Augenblickes” miissen

@ die Gurtstraffer,
® die jeweiligen Airbags und

® die Batterieabtrennung (wenn vorhanden)
aktiviert sein.

Die Steuerung dieser einzelnen Aktionen wird vom
Steuergerat fiir Airbag ibernommen.

Nach erbrachter Schutzfunktion wird das Sichtfeld
durch den zusammenfallenden Airbag nach vorn
wieder freigegeben.

|

Beifahrer

14

Hinweis

Im Bild wird der prinzipielle Ablauf der
Ausldsung des Fahrer- und Beifahrerairbags
sowie der Gurtstraffer gezeigt.

Abhéngig vom Fahrzeugtyp kénnen

dabei Unterschiede auftreten.
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Der zeitliche Ablauf einer Seitenkollision

Da die Knautschzone zwischen dem aufprallenden Fahrzeug und den Insassen sehr gering ist, missen die
SchutzmaRnahmen innerhalb kiirzester Zeit eingeleitet und durchgefiihrt werden.

Die Seiten- und Kopfairbags werden deshalb innerhalb von ca. 15 ms voll aufgeblasen.

Um die Schutzfupktionen der Kopfairbags auch bei einem mdoglichen Sekundarunfall — z. B. nach einem
Seitencrash mit Uberschlag des Fahrzeuges — zu erhalten, bleiben die Kopfairbags langer gefillt.
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Hinweis

Im Bild wird der prinzipielle Ablauf der Auslésung eines
Seitenairbags und Kopfairbags sowie eines Gurtstraffers
gezeigt. Abhangig vom Fahrzeugtyp kénnen dabei
Unterschiede auftreten.
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Passive Systeme des Insassenschutzes

Airbags
Die Frontairbags

Fahrerairbag

Das Aufblasen des Fahrerairbags erfolgt durch einen so genannten Topfgasgenerator. Sein Name stammt von
seiner ,topfartigen” Form. Diese Bauform eignet sich besonders gut fiir den zentrischen Einbau im Lenkrad.

Der Generator wird sowohl in einstufiger als auch zweistufiger Ausfiihrung verbaut.

410_061

Fahrerairbag
aufgeblasen

Der Gasgenerator des Fahrerairbags ist in einem Gehéause integriert, welches im Pralltopf des Lenkrades
zentrisch verbaut ist.
Diese Einheit wird auch als Airbagmodul bezeichnet.

Hinweis
Arbeiten an Airbagsystemen diirfen nur durch geschultes Personal erfolgen.

Beachten Sie dazu bitte auch die Sicherheitshinweise in der aktuellen
technischen Literatur.

&
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Beifahrerairbag

Fiir das Aufblasen des Beifahrerairbags werden in der Regel rohrférmige Gasgeneratoren eingesetzt.
Sie kdnnen sowohl Festtreibstoffgeneratoren als auch Hybridgasgeneratoren sein.

Die Generatoren werden in ein- bzw. zweistufiger Ausfiihrung verbaut.

Beifahrerairbag
aufgeblasen

410_062

Der Gasgenerator des Beifahrerairbags ist in einem Gehé&use integriert, welches im oberen rechten Bereich
der Schalttafel verbaut ist. Diese Einheit wird als Airbagmodul bezeichnet.

Um den gréReren Abstand zwischen Schalttafel und Beifahrer bei einem Crash auszufillen und einen guten
Schutz zu bieten, hat der Beifahrerairbag eine andere Form und ein gréfReres Volumen als der Fahrerairbag.
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Passive Systeme des Insassenschutzes

Die Seitenairbags
Fur das Aufblasen der Seitenairbags werden rohrférmige Gasgeneratoren eingesetzt.
Als Gasgeneratoren werden einstufige Festtreibstoff- oder Hybridgasgeneratoren verwendet.

Die Abbildung zeigt ein Fahrzeug mit komplett ausgeldsten Seitenairbags.
Bei einem Seitencrash werden aber nur die Airbags der betroffenen Fahrzeugseite ausgeldst.

Seitenairbag Beifahrer
aufgeblasen

Seitenairbag hinten
Beifahrerseite
aufgeblasen

410_063

Seitenairbag Fahrer Seitenairbag hinten
aufgeblasen Fahrerseite
aufgeblasen

Bei den Vordersitzen sind die Airbagmodule auRen in den Sitzlehnen verbaut. Bei den hinteren Sitzen kénnen
die Airbagmodule auRen in den Sitzlehnen oder auch in der Seitenverkleidung verbaut sein.
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Die Kopfairbags

Fir das Aufblasen der Kopfairbags werden rohrférmige Gasgeneratoren eingesetzt. Wegen der meist sehr
beengten Einbauverhaltnisse haben die Generatoren eine sehr schlanke Bauform.

Als Gasgeneratoren kommen einstufige Hybridgasgeneratoren zum Einsatz.
Bei Audi werden die Kopfairbags als sideguard bezeichnet.

Bei einem Seitencrash wird nur der Airbag der betroffenen Fahrzeugseite ausgel&st.

Kopfairbag Beifahrerseite
aufgeblasen

. L . 410_064
Aus Darstellungsgriinden ist in der Abbildung

nur der rechte Kopfairbag gezeigt.

Beim Kopfairbagmodul ist der Gasgenerator mit einer Gaslanze verbunden, welche der schnellen und guten
Verteilung des Airbagfiillgases in den Luftsack dient. Die Gaslanze ist in den Kopfairbag integriert. Sie kann
als Metallrohr bzw. Gewebeschlauch ausgefiihrt sein.

Je nach Fahrzeugmodell kbnnen die Gasgeneratoren im Dachbereich vorn unter den Sonnenblenden, im
Bereich der B-Saule, zwischen C- und D-Saule bzw. auch im Dachbereich hinten verbaut sein. Des Weiteren
sind die Luftsadcke der Kopfairbags in ihrer Art und Form an das jeweilige Fahrzeugmodell angepasst.
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Die Kopf-Thorax-Airbags
Bei Cabriolet, Coupé und Roadster werden sogenannte Kopf-Thorax-Airbags als Seitenairbags verbaut.

Der Luftsack des Airbagmoduls ist so ausgebildet, dass er gleichzeitig die Aufgabe eines Seiten- und
Kopfairbags tibernimmt.

Bei Audi ist der Kopf-Thorax-Airbag eingesetzt im:

® TT Coupé
® TT Roadster
® A4 Cabriolet

Der Kopf-Thorax-Airbag am Beispiel des TT Roadster

Kopf-Thorax-Airbag

410_099
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Der Kopf-Thorax-Airbag am Beispiel des Audi A4 Cabriolet

Kopf-Thorax-Airbag

410_106
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Passive Systeme des Insassenschutzes

Die Airbag-Gasgeneratoren

Zu Beginn der Airbagentwicklung wurden fiir das Fillen der Airbags allein Gasgeneratoren eingesetzt,
die nach dem Prinzip der Festtreibstoffverbrennung arbeiteten. Spater kamen neben den Festtreibstoff-

generatoren auch Hybridgasgeneratoren zum Einsatz.

Erkennt das Steuergerat fiir Airbag einen auslésewiirdigen Unfall, so aktiviert es die entsprechenden

Gasgeneratoren.

Je nach Fahrzeugmodell kdnnen fir die Fahrer- und Beifahrerairbags ein- bzw. zweistufige Gasgeneratoren

zum Einsatz kommen.

Bei einem einstufigen Gasgenerator erfolgt die Ziindung der gesamten Treibladung in einer Stufe.

Bei Gasgeneratoren mit zwei Stufen werden die beiden Treibladungen zeitversetzt nacheinander aktiviert.
Je nach Schwere und Art des Unfalls entscheidet das Steuergerat fiir Airbag Gber den zeitlichen Abstand
zwischen den beiden Ziindungen. Der Abstand kann sich je nach Fahrzeug zwischen 5 ms und 50 ms

bewegen.

Durch die zweite Stufe wird der Airbag mit einem zusétzlichen Luftvolumen versorgt.

Grundséatzlich werden immer beide Stufen geziindet. Damit wird verhindert, dass nach einer Airbagauslésung

eine Treibladung aktiv bleibt.

Die Festtreibstoffgeneratoren

Die Festtreibstoffgeneratoren bestehen aus einem
Gehause, in dem ein Festtreibstoffsatz mit Ziind-
einheit integriert ist.

Aufbau und Form des Generatorgehauses sind
jeweils den Einbauverhéltnissen angepasst. So
werden die Generatoren nach ihrer Bauform z. B.
in Topfgasgeneratoren und Rohrgasgeneratoren
unterschieden.

Der Festtreibstoff wird in Tabletten- oder Ringform
eingesetzt. Nach Ziinden des Festtreibstoffes ent-
steht das fiir die Fahrzeuginsassen ungeféahrliche
Fillgas, welches nahezu 100 %ig aus Stickstoff
besteht.

e
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Hinweis
Alle ungeziindeten Gasgeneratoren sind

gegentliber der Umwelt hermetisch
abgedichtet.

Die Hybridgasgeneratoren

Die Hybridgasgeneratoren bestehen aus

einem Geh&use, in dem ein unter hohem Druck
komprimiertes gespeichertes Gas und ein Fest-
treibstoffsatz mit Ziindeinheit kombiniert sind.

Aufbau und Form des Generatorgehduses sind
jeweils den Einbauverhéltnissen angepasst. Meist
sind diese Generatoren rohrférmig.

Hauptbauteile sind der Druckbehélter mit dem
Airbag-Fillgas und die im Druckbehalter integrierte
oder an ihm angeflanschte Treibladung (Festtreib-
stoff).

Der Festtreibstoff wird in Tabletten- oder Ringform
eingesetzt. Das gespeicherte und komprimierte Gas
ist eine Mischung aus Edelgasen, z. B. Argon und
Helium. Je nach Ausflihrung der Gasgeneratoren
steht es unter einem Druck zwischen 200 bar und
600 bar.

Durch das Ziinden des Festtreibstoffes wird der
Druckbehalter gedffnet und es entsteht ein
Gasgemisch aus dem Gas der Feststofftreibladung
und der Edelgasmischung.



Der Gasgenerator fiir Fahrerairbag

Einstufig - Festtreibstoff

Dieser Generator wird wegen seiner topfartigen Bauform auch als Topfgasgenerator bezeichnet. In einem
runden Gehause (Topf) ist zentrisch die Ziindeinheit angeordnet. Um diese ist der Festtreibstoff ringférmig
verteilt. Zwischen Festtreibstoff und duBerer Gehdusewand ist ein Metallfilter eingebaut. Der Metallfilter hat
die Aufgabe, das entstehende Gas zu kiihlen und zu reinigen. Damit ist sichergestellt, dass die gesamte
Treibladung im Gasgenerator verbrennt und keine brennenden Bestandteile in den Luftsack gelangen.

Die elektrische Verbindung des Generators mit dem Steuergerat fir Airbag J234 wird tber die Wickelfeder in
der Lenkradeinheit realisiert.

Generator - ungeziindet

Treibladung

Austritts6ffnungen

Metallfilter

410_102

Zinder

Generator - geziindet

Gas zum Airbag
Gas zum Airbag

410_103

Ziinder aktiviert

Funktion

® Der Ziinder wird aktiviert.
@ Die Treibladung wird geziindet und brennt schlagartig ab.

® Das entstehende Gas stromt durch den Metallfilter in den Airbag.
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Zweistufig - Festtreibstoff

Auf der Fahrerseite kommen auch Topfgasgeneratoren mit zwei Auslésestufen zum Einsatz.

Generator - ungeziindet

Gehause Kappe

Treibladung 1
Treibladung 1

Metallfilter

=

l.kll
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o
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410_107

Diisenbohrungen

Anziindladung
Treibladung 2

Ziinder 1 Ziinder 2
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Generator — 1. Auslésestufe geziindet

Gas zum Airbag Gas zum Airbag

410_108

Zinder 1 aktiviert

Funktion

® Der Ziinder 1 wird aktiviert.
® Die Anziindladung wird geziindet. Diese ziindet tiber die Diisenbohrungen die eigentliche Treibladung.

® Das entstehende Gas verformt das Gehause des Gasgenerators und gibt den Weg zum Abstromen des
Gases frei.

® Das entstehende Gas stromt durch den Filter in den Airbag.

Generator — 2. Auslosestufe geziindet

Gas zum Airbag Gas zum Airbag

410_109

Zinder 2 aktiviert

Funktion

® Der Ziinder 2 wird aktiviert.
e Uber die Brennkammer der 1. Stufe und durch den Metallfilter gelangt das entstehende Gas in den Airbag.
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Der Gasgenerator fiir Beifahrerairbag

Fur die Beifahrerairbags kommen Gasgeneratoren in rohrférmiger Bauweise zum Einsatz. Sie werden deshalb
auch Rohrgasgeneratoren genannt.

Einstufig - Festtreibstoff

Der Generator besteht aus einem Gehéuse, in dem ein Ziinder, eine Anziindladung und eine Treibladung
integriert sind. Zwischen Treibladung und Gehause ist ein Metallfilter verbaut.

Generator - ungeziindet

Anziindladung Treibladung

410_137
Austritts6ffnungen Metallfilter
Generator - geziindet
Ziinder aktiviert
410_138

Gas zum Airbag

Funktion

® Der Ziinder wird aktiviert.
® Die Anzindladung wird geziindet; diese zlindet anschlieRend die eigentliche Treibladung.
® Das entstehende Gas stromt durch den Metallfilter in den Airbag.



Einstufig - hybrid

Dieser einstufige Hybridgasgenerator besteht aus einer Druckgasflasche, in die eine Anziindeinheit eingebaut
ist. Diese enthélt den Ziinder, die Anziindladung und die eigentliche Treibladung.

Generator - ungeziindet

Anziindladung Treibladung Druckgasflasche

Metallfilter
Ziinder
: e R Y d
X 1 | e
-~ \ 410_141
Berstscheibe Ausstromoffnungen
Generator - geziindet
Gas zum Airbag
Ziinder aktiviert
410_142

Gas zum Airbag

Berstscheibe geéffnet

Funktion

® Der Ziinder wird aktiviert.

® Die Anziindladung wird geziindet; diese ziindet anschlieRend die Treibladung.

® In der Druckgasflasche kommt es zu einem Druckanstieg, bis die Berstscheibe zerbricht.
® Das entstehende Gas stromt durch den Metallfilter in den Airbag.
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Zweistufig - Festtreibstoff

Das Treibmittel fir die Anziindladung besteht aus Tabletten. Fiir die Treibladung 1 und 2 werden hohle Tabs
eingesetzt.

Aufgrund der hohlen Ausfiithrung der Tabs wird ein schnelleres Entziinden der gesamten Treibladung
erreicht.

Generator - ungeziindet

Anziindladung 2 Berstscheibe Ausstromoéffnungen Berstscheibe Anziindladung 1

410110
Ziinder 2 Treibladung 2 Trennwand Treibladung 1 Ziinder 1

Metallfilter Ausgleichsmaterial
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Generator — 1. Auslésestufe geziindet

Gas zum Airbag

Zinder 1 aktiviert

410_111

Berstscheibe geoffnet

Gas zum Airbag

Funktion

® Der Ziinder 1 wird aktiviert.
® Die Anziindladung 1 wird geziindet; diese ziindet nach Durchbrechen der Berstscheibe die Treibladung 1.

® Das entstehende Gas stromt durch den Metallfilter in den Airbag.

Generator - 2. Auslosestufe geziindet

Gas zum Airbag

410_112

Zinder 2 aktiviert

Berstscheibe .
gedffnet Gas zum Airbag

Funktion

® Der Ziinder 2 wird aktiviert.
@ Die Auslésung der 2. Stufe entspricht der Auslésung der 1. Stufe.
® Das entstehende Gas stromt durch den Metallfilter in den Airbag.
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Zweistufig — hybrid (1. Variante)

Dieser zweistufige Hybridgasgenerator entspricht im Aufbau dem zuvor beschriebenen einstufigen
Hybridgasgenerator; allerdings besitzt der Gasgenerator eine zweite Treibladung.

Generator - ungeziindet

Anziindladung 1 Treibladung 1 Druckgasflasche
Ziinder 1
\ : / Metallfilter
|11 1 ' 410185
Zii 2 |
inder Ausstromoffnungen
Anziindladung 2 Treibladung 2 Berstscheibe
Generator - 1. Stufe geziindet
Gas zum Airbag
Ziinder 1 aktiviert :
410_186

/ Gas zum Airbag

Funktion Berstscheibe gedffnet

® Der Ziinder 1 wird aktiviert.
® Die Anziindladung 1 wird geziindet; diese ziindet anschlieRend die Treibladung 1.

® Das entstehende Gas sorgt flir einen Druckanstieg in der Druckgasflasche, bis die Berstscheibe platzt und
stromt durch den Metallfilter in den Airbag.

Generator - 2. Stufe geziindet
Gas zum Airbag

410.187

Zinder 2 aktiviert

Gas zum Airbag

Funktion

® Der Ziinder 2 wird aktiviert.

@ Der weitere Ablauf entspricht der Auslésung der 1. Stufe; das Gasgemisch strémt in den Airbag.
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Zweistufig — hybrid (2. Variante)

Der Generator hat ebenfalls zwei separate Festtreibstoff-Auslosestufen. Diese sind mit einer Druckgasflasche
mit integriertem Kolbensystem verbunden, an dem ein Gehduse mit den Austritts6ffnungen fiir das
entweichende Airbag-Fillgas anschlieRt.

Generator - ungeziindet
Treibladung 1 Kolben Austrittséffnungen

Zinder 1

410_015

Ziinder 2 \ Verschlussmembran

Treibladung 2 Druckgasflasche

Generator - 1. Stufe geziindet .
Gas zum Airbag

Ziinder 1 aktiviert

410_079

Gas zum Airbag

Funktion Verschlussmembran gedffnet

® Der Ziinder 1 wird aktiviert und die Treibladung 1 wird geziindet.

@ Das entstehende Gas beschleunigt einen Kolben, der die Verschlussmembran der Druckflasche 6ffnet; das
Gasgemisch stromt weiter in den Airbag.

Generator - 2. Stufe geziindet Gas zum Airbag

410_081

Gas zum Airbag

Zinder 2 aktiviert

Funktion

® Der Ziinder 2 wird aktiviert.

® Der weitere Ablauf entspricht der Auslésung der 1. Stufe; das Gasgemisch strémt in den Airbag.
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Der Gasgenerator fiir Seitenairbag

Fur die Beifahrerairbags kommen Gasgeneratoren in rohrférmiger Bauweise zum Einsatz.
Einstufig - Festtreibstoff

Der Generator besteht aus einem Gehause, in dem ein Ziinder, eine Anziindladung, die eigentliche Treib-
ladung und ein Metallfilter untergebracht sind.

Generator - ungeziindet

Ziinder Anziindladung Treibladung Metallfilter

Austrittséffnungen

Generator - geziindet

Gas zum Airbag

Zinder aktiviert Gas zum Airbag

Funktion

® Der Ziinder wird aktiviert.
® Die Anziindladung wird geziindet; diese zlindet anschlieRend die Treibladung.

® Das entstehende Gas stromt durch den Metallfilter in den Airbag.

410_113

410_134



Einstufig - hybrid

Der Generator besteht aus einem Gehause mit Ziinder, Treibladung, Metallfilter und der axial angeflanschten
Druckgasflasche.

Generator - ungeziindet

Treibladung Metallfilter

Druckgasflasche

410_114

Ziinder Berstscheibe 1 Berstscheibe 2

Austritts6ffnungen

Generator - geziindet

Berstscheibe 1 Berstscheibe 2
geoffnet geoffnet

e | .
- & ]

410_135

Gas zum Airbag

Ziinder aktiviert

Funktion

® Der Ziinder wird aktiviert und die Treibladung wird geziindet.

® Das entstehende Gas durchbricht die beiden Berstscheiben und vermischt sich mit dem Kaltgas der
Druckgasflasche.

® Das Gasgemisch stromt aus der Druckgasflasche liber den Metallfilter in den Airbag.

35



36

Der Gasgenerator fiir Kopfairbag

Fur die Kopfairbags kommen Gasgeneratoren in rohrférmiger Bauweise zum Einsatz.
Einstufig - hybrid (1. Variante)

Der Generator besteht aus der Druckgasflasche, in der auf der einen Seite der Ziinder mit Treibladung und auf
der anderen Seite ein Metallfilter mit den Austritts6ffnungen zur Gaslanze verbaut sind.

Generator - ungeziindet

Treibladung Druckgasflasche Austritts6ffnungen zur Gaslanze

/

K |
410_115
Ziinder Berstscheibe 1

Berstscheibe 2 Metallfilter

Generator - geziindet

Gas zum Airbag

Gas zum Airbag

Ziinder aktiviert Berstscheibe 1 Berstscheibe 2 410_136
geoffnet geoffnet

Funktion

® Der Ziinder wird aktiviert und die Treibladung wird geziindet.

® Das entstehende Gas durchbricht die Berstscheibe 1 und der Druck in der Druckgasflasche steigt an, bis die
Berstscheibe 2 bricht.

® Das Gasgemisch stromt nun aus der Druckgasflasche Giber den Metallfilter in den Airbag.



Einstufig - hybrid (2. Variante)

Alternativ gibt es auch eine Bauform, bei der der
Zinder seitlich in den Generator verbaut ist.

Funktion

® Der Ziinder wird aktiviert und die Treibladung
wird gezlindet.

® Dadurch wird die Stiitze mechanisch aus ihrem
Sitz geschossen.

® Das in der Druckgasflasche gespeicherte Kaltgas
durchbricht nun die Berstscheibe und stromt
Uber den Filter in den Airbag.

Filter

Stiitze

Berstscheibe

Berstscheibe
geoffnet

Generator - ungeziindet

Gaslanze

Druckgasflasche

Generator - geziindet

Gas zum Airbag

Treibladung

Zinder

410_116

410_117

Ziinder aktiviert
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Gurtstraffer

Gurtstraffer wickeln den Gurt bei einem Crash entgegen der Zugrichtung des Gurtes auf. Dadurch wird die
Gurtlose (Spielraum zwischen Gurt und Korper) reduziert. Somit wird der Insasse durch den Gurtautomat
bereits sehr friihzeitig an der Vorwéartsbewegung gehindert.

Ein Gurtstraffer ist in der Lage, innerhalb von ca. 13 ms den Sicherheitsgurt bis ca. 130 mm aufzurollen.
Ist die Gegenkraft, die auf den Sicherheitsgurt einwirkt, gréRer als die Kraft des Gurtstraffers, so ist die
Gurtstraffung beendet.

Nach ihrem Aufbau und Wirkprinzip unterscheidet man die Gurtstraffer in:

® Kugelgurtstraffer
® Wankelgurtstraffer
® Zahnstangengurtstraffer pyrotechnische Treibladung
® Seilzuggurtstraffer
® Bandgurtstraffer

Je nach Ausstattungsgrad eines Fahrzeuges sind ; ] \ q Gurt
die Gurtstraffer entweder nur vorn bzw. auch auf
den hinteren Sitzplatzen verbaut.

Der Kugelgurtstraffer

Der Kugelgurtstraffer besteht aus einer kompakten

Einheit, die auch den Gurtkraftbegrenzer umfasst. Kugelfang-
behalter

Dieser Gurtstraffer kommt auf den vorderen und
hinteren Sitzplatzen zum Einsatz.

410_016
Zahnrad

Vorratsrohr mit Kugeln

Funktion Auslésung
Treibladung 1'_

Der Gurtstraffer wird durch Kugeln angetrieben. \

Die Kugeln sind in einem Vorratsrohr gelagert. Bei

einem Crash erfolgt die Zindung der Treibladung Gurt

durch das Steuergerat fir Airbag. \

\ 410.017

Vorratsrohr mit Kugeln

Gurthaspel

Ist die Treibladung geziindet, setzen die expandie- Zahnrad
renden Gase die Kugeln in Bewegung und treiben
sie Uiber ein Zahnrad in den Kugelfangbehélter.

Da die Gurthaspel fest mit dem Zahnrad verbunden
ist, wird sie durch die Kugeln mitgedreht und der

Gurt angezogen. \

Kugelfangbehalter

410_018



Der Wankelgurtstraffer

Der Wankelgurtstraffer arbeitet nach dem
Kreiskolbenprinzip.

Er wird meist im Bereich der Riicksitze verbaut.

Funktion

Die 1. Ziindpille wird elektrisch ausgeldst. Durch
das expandierende Gas dreht sich der Kreiskolben.
Da der Kreiskolben mit der Gurtwelle verbunden ist,
beginnt das Anziehen des Gurtes.

Nach Erreichen eines bestimmten Drehwinkels gibt
der Kreiskolben den Uberstrémkanal zur 2. Ziind-
pille frei. Durch den Arbeitsdruck in der Kammer 1
wird die 2. Ziindpille geziindet. Der Kreiskolben wird
dadurch weiter gedreht. Das verbrannte Gas aus der
Kammer 1 entweicht Giber den Auslasskanal.

Mit Erreichen des 2. Uberstrémkanals erfolgt die
Zindung der 3. Ziindpille durch den Arbeitsdruck
der Kammer 2. Der Kreiskolben dreht sich weiter
und das verbrannte Gas aus der Kammer 2 ent-
weicht Giber den Auslasskanal.

Kreiskolben

Ziindpille

Auslasskanal

IS
E

Uberstromkanal

Auslasskanal

2. Zindpille

g

Gurt

410_019

1. Zindpille

Uberstromkanal

Kammer 1

410_020

410_065

410_066
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Der Zahnstangengurtstraffer

Der Zahnstangengurtstraffer bildet mit dem
Gurtaufrollautomat eine Baueinheit.

Zahnstangengurtstraffer sind fiir Fahrer- und
Beifahrersitz eingesetzt.

Funktion

Das Signal des Steuergerétes fur Airbag ziindet den
Treibsatz des Gasgenerators. Durch den Druck-
aufbau bewegt sich der mit der Zahnstange
verbundene Kolben nach oben. Die Zahnstange
dreht Uber das Ritzel die beiden Zahnréader 1 und 2.

Das Zahnrad 2 ist fest mit dem AuRenring des
Freilaufes fiir die Torsionswelle verbunden. Verdreht
sich nun dieser AuRenring, werden die Rollen nach
innen gedrickt, bis sie zwischen AuRRenring und
Torsionswelle verklemmen und somit Kraftschluss
erreicht ist. Die Drehbewegung wird jetzt auf die
Torsionswelle Gibertragen und der Gurteinzug
beginnt.

Dampfungselement

Zahnrad 1

Ritzel

Zahnrad 2

Rolle

Torsionswelle

i - AuRenring des
/ Freilaufes

Kolben mit
Zahnstange

Gasgenerator

410_021

ausgelost

Position der Rollen bei Kraftschluss
AuBenring/Torsionswelle

Rollen in
Grundposition

410_022




Der Seilzuggurtstraffer

Der Seilzuggurtstraffer bildet mit dem Gurtaufroll-
automat eine Baueinheit.

Seilzuggurtstraffer sind fiir Fahrer- und Beifahrer-
sitz eingesetzt.

Beim Ziinden des Gasgenerators entsteht ein
Gasgemisch, welches den Kolben mit dem daran
befestigten Seil innerhalb eines Rohres nach oben
schiebt. Durch die Straffung legt sich das Seil eng
an die mit der Aufrollwelle verbundene Kupplungs-
scheibe an und dreht sie in Aufrollrichtung.

Schutzkappe

410_095
Gasgenerator
ausgelost
Kolben
Aufrollrichtung
Seil
410_096

Kupplungsscheibe

Aufrollwelle

M



Der Bandstraffer

Der Bandstraffer kommt z. B. im Audi TT Coupé ‘07
fir den Fahrer und Beifahrer zum Einsatz.

Sind die hinteren Sitze im Audi TT Coupé ‘07 mit
Isofix-Halte6sen ausgestattet, werden fiir diese
Sitzplatze auch die Bandstraffer verbaut.

Der Bandstraffer ist seitlich an den Gurtautomaten
angebaut.

Funktion

Ein Metallband ist um die Gurtwelle des Aufroll-
automaten gewickelt. Die beiden offenen Enden
sind mit der Gurtwelle verbunden.

Das geschlossene Ende ist als Schlaufe um den
Zinder des Bandstraffers gelegt.

Gurtautomat

Sicherheitsgurt

Gurtstraffereinheit

elektrische Steckverbindung

Gurtwelle

Ziinder

Metallband

Metallbandschlaufe

410_144

410_145



Der Ziinder des Bandstraffers befindet sich
innerhalb der Schlaufe des Metallbandes.

Wird der Ziinder vom Steuergerat fur Airbag
aktiviert, vergréRert der entstehende Druck die
Schlaufe des Metallbandes.

Durch die Bewegung des Metallbandes zieht
dieses gleichzeitig an der Gurtwelle, die sich
daraufhin dreht und den Sicherheitsgurt strafft.

Die Gehause- und Gehausedeckelflache, zwischen
denen sich das Metallband bewegt, sind mit einer
Silikonschicht versehen. Bewegt sich das Metall-
band, schiebt es einen Teil dieser Silikonschicht
vor sich her und dichtet damit ab.

Somit werden Druckverluste reduziert.

Hinweis

Informationen dazu, wie ein Gurtstraffer
geprift bzw. ein ausgeldster Gurtstraffer
erkannt werden kann, finden Sie in dem fiir
das Fahrzeug glltigen Reparaturleitfaden in
der ElsaWin.

Gehause

Silikonschicht

AN

Gehéausedeckel

Zinder

410_146

Metallband

410_148
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Gurtkraftbegrenzer

Damit die Belastungen, die bei einem Unfall auf die Insassen einwirken kdnnen, nicht zu gro® werden, sind
die Gurtautomaten mit einer Gurtkraftbegrenzung ausgestattet.

Der Gurtkraftbegrenzer gibt ab einem bestimmten Belastungsniveau Gurtlange nach und lasst ein Eintauchen
des Insassen in den bereits entfalteten Airbag zu.

Der schlaufenférmig vernahte Gurt

Eine sehr einfache technische Losung zur Gurtkraft- Bei zu groRer Zugbelastung reien diese Nahte auf

begrenzung ist ein schlaufenférmig vernahter Gurt. und der Gurt wird langer. Dadurch wird die Zugkraft
vermindert und die Belastung des Insassen ver-
ringert.

Gurtvernahung
Gurtschelle

vernahter Bereich des Gurtes

. i

410_082



Der Torsionsbegrenzer

Dieser Gurtkraftbegrenzer ist sowohl im Kugelgurtstraffer, im Wankelgurtstraffer, im Bandstraffer als auch im
Zahnstangengurtstraffer verbaut.

Die Zugkraft des Gurtes wird durch eine Torsionswelle in der Gurthaspel begrenzt. Je nach Zugkraft des
Gurtes wird die Torsionswelle mehr oder weniger verdreht und baut somit Belastungsspitzen ab.

Gurthaspel
Gurt

Auf dieser Seite ist das Zahnrad mit
der Torsionswelle verbunden.

Die Gurthaspel ist im Innenring des
Zahnrades frei drehbar.

410_023

Auf dieser Seite ist die Gurthaspel mit Torsionswelle lauft in
der Torsionswelle verbunden. der Gurthaspel
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Passive Systeme des Insassenschutzes

Kopfstitzen

Die Vordersitze sind so ausgelegt, dass die Wahrscheinlichkeit von Halswirbelsdulenverletzungen

(z. B. Schleudertrauma) reduziert wird.

Man unterscheidet dabei aktive und passive Systeme. Bei beiden Systemen wird das Risiko fiir
Halswirbelsaulenverletzungen dadurch gemindert, dass die Relativbeschleunigung zwischen Schulter und

Kopf bei einem Heckaufprall reduziert wird.

Bei passiven Systemen wird die Verminderung des
Verletzungsrisikos beziiglich Halswirbelsaulen-
verletzung durch die gezielte Gestaltung des
gesamten Sitzes, der Kopfstiitze und des Abstandes
zwischen Kopf und Kopfstiitze ohne bewegliche
Teile erreicht.

Die aktive Kopfstiitze

Die aktive Kopfstlitze ist ein rein mechanisch
arbeitendes System, welches bei einem Heckauf-
prall die Kopfstiitze nach vorn zum Kopf verlagert.
So werden Relativbeschleunigungen zwischen
Schulter und Kopf bei einem Crash reduziert.

Das aktive Kopfstiitzensystem ist ein reversibles
System.

Funktion

Wird auf das Heck des Fahrzeugs in Fahrtrichtung
eine Beschleunigungskraft ausgelibt, erhéht sich
die Geschwindigkeit des Fahrzeuges im Verhaltnis
zur Geschwindigkeit der Insassen. Dieser Geschwin-
digkeitsunterschied resultiert aus der Massentrag-
heit der Insassen.

Die verstarkt in den Sitz gedriickten Insassen
erhohen den Druck auf das Lordosenschild in der
Sitzlehne. Uber einen Hebelmechanismus wird die
Bewegung des Lordoseschildes zur Kopfstiitze
tibertragen und die Kopfstlitze nach vorn zum
Kopf bewegt.

Sobald der Kérperdruck zuriickgeht, wird das
System durch die Zugfeder wieder in seine
Ausgangsstellung gebracht.

Bei aktiven Systemen wird im Fall eines Heck-
aufpralls die Kopfstiitze dem Insassen entgegen-
gebracht.

System nicht aktiviert

Funktionseinheit
~Aktive Kopfstiitze”

Hebelmechanismus

Lordosenschild

410_068

System aktiviert

Kopfstiitze bewegt

= — sich nach vorn

Korperdruck

410_088



Kindersitze

Das System ISOFIX

Sind Fahrzeuge mit ISOFIX-System ausgestattet, so kdnnen separate Kindersitze mit ISOFIX-Halterungen
genutzt werden. Bei diesem System werden spezielle Halterungen am Kindersitz in den ISOFIX-Verankerun-
gen am Fahrzeug eingehéngt. Diese Verbindung bietet einen sicheren Halt fiir den Kindersitz.

Fiir das ISOFIX-System kénnen jeweils die beiden duReren Ricksitze und auch der Beifahrersitz vorgesehen
sein.

410_027

Der integrierte Kindersitz

Einige Fahrzeugmodelle kdnnen ausstattungsbedingt mit integrierten Kindersitzen fiir die beiden duRReren
Sitzplatze der Riicksitzbank ausgestattet sein.

So ist z. B. die Riicksitzbank des Audi TT Coupé ‘07 als Kindersitz der Gewichtsklasse Il (22-36 kg) zugelassen.

Hinweis

Sollen Kindersitze auf dem Beifahrersitz eingesetzt werden, sind unbedingt
die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu beachten. Insbesonders ist auf
die Abschaltung des Beifahrerairbags bei riickwartsgerichteten Kindersitzen
zu achten.
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Passive Systeme des Insassenschutzes

Uberrollschutz

Durch die oben offene Bauweise sind Cabriolets mit Bei ausgeldstem Uberrollschutzsystem entsteht in
speziellen Elementen ausgestattet, die die Insassen Verbindung mit den A-Saulen eine Schutzzone fir
bei Unfallen schitzen. ) die Insassen.

Dazu gehdrt insbesondere das Uberrollschutz-

system.

Der Uberrollschutz soll am Beispiel des Audi A4 Uberrollschutz

Cabriolet beschrieben werden.

410_106

Im Steuergerét fiir Airbag befindet sich ein Sensor zur Erkennung eines drohenden Uberschlags. Zusammen
mit weiteren im Steuergerat verbauten Sensoren wird die Unfallschwere ermittelt und der Uberrollschutz
sowie die Gurtstraffer ausgeldst.

Des Weiteren wird das Uberrollschutzsystem vorsorglich auch bei Front-, Seiten- oder Heckaufprall mit
hoherer Unfallschwere ausgel6st, sobald ein Gurtstraffer oder Airbag geziindet wird.
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Funktion .

Uberrollschutz gesamt - in Ausgangsstellung
Im stromlosen Zustand wird der Uberrollschutz mit
einem Hakenhebel an den Magneten fiir Uberroll-
schutz N309 und N310 in der unteren Position
gehalten.

Erkennt das Steuergerat fiir Airbag J234 einen Crash
oder einen drohenden Uberschlag, geben die
Magnete fir Uberrollschutz N309 und N310 den
Uberrollschutz frei.

410_032
Rastschiene Uberrollschutz
vorgespannte Feder /
Magnet fiir Uberrollschutz 410_033

N309 bzw. N310

Durch die vorgespannte Feder wird der Uberrollschutz innerhalb von ca. 0,25 Sekunden ausgefahren und
durch die Rastschiene in dieser Stellung gehalten. Bereits nach 80 mm Ausfahrweg ist ein Zuriickdriicken,
aufgrund der Rastschiene, nicht mehr mdglich.

Ein aktivierter Uberrollschutz kann mechanisch entriegelt und wieder in die Ausgangsposition gebracht
werden.
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Batterietrennelemente

Wenn die Starterbatterie im Innenraum oder im Kofferraum des Fahrzeuges verbaut ist, kann ein Batterie-
trennelement zum Einsatz kommen. Die Aufgabe dieses Trennelementes ist, die Leitung von der Starter-
batterie zum Anlasser und Generator zu unterbrechen. Sollte bei einem Unfall ein Kurzschluss an der Leitung
zum Anlasser und Generator vorliegen, werden durch die Trennung evtl. mogliche Fahrzeugbrénde vermie-

den.

Wird bei einem Unfall ein Airbag geziindet, so wird automatisch auch das Batterietrennelement mit aktiviert.
Bei einem Heckcrash erfolgt das Aktivieren des Batterietrennelementes mit Ausldsung der Gurtstraffer.

Als Batterietrennelemente kommen folgende Bauteile zum Einsatz:

® Zunder fir Batterieunterbrechung N253
® Relais fur Batterieabschaltung J655

Der Ziinder fiir Batterieunterbrechung N253

Dieses Bauteil basiert auf der Unterbrechung eines
Verbindungselementes zwischen den Anschliissen
fur Starterbatterie und Anlasser. Der Ziinder fir
Batterieunterbrechung N253 ist in einem separaten
Kunststoffgehduse in Nahe der Starterbatterie ver-
baut.

Funktion

Durch die Ziindung eines Treibsatzes erfolgt inner-
halb des Ziinders fur Batterieunterbrechung N253
eine Verbrennung. Die daraus entstehenden Gase
verschieben den Kolben mit Bolzen so, dass der
Kontakt zwischen den Anschliissen fir Starter-
batterie und Anlasser unterbrochen wird.

Der Zlinder flr Batterieunterbrechung N253 erhélt
ein Zlindsignal direkt vom Steuergerat fir Airbag
J234.

Infolgedessen wird die Verbindung des Generators
und des Anlassers mit der Starterbatterie unter-
brochen.

- Starterbatterie
Anlasser/Starter
- Generator

O w >

J234 - Steuergerat fir Airbag
N253 - Zinder fiir Batterieunterbrechung
TV - Leitungsverteiler

Ausgangsstellung

Verbindungselement Bolzen

mit Anschliissen

Zinder
410_122
Endstellung
Verbindungselement Bolzen mit Kolben
mit Anschliissen
Ziinder
410_123
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Das Relais fiir Batterieabschaltung J655

Das Relais fiir Batterieabschaltung J655 ist ein
weiteres Bauteil, mit dem die Leitung zwischen
Starterbatterie und Anlasser getrennt werden kann.

Ein aktiviertes Relais fur Batterieabschaltung J655
ist Uber das Sichtfenster zu erkennen. Bei einer
unterbrochenen Leitung ist im Sichtfenster anstelle
einer Kupferspule eine weille Abdeckung zu sehen.
Das Relais fiir Batterieabschaltung J655 muss in
diesem Fall ersetzt werden.

Das Relais fiir Batterieabschaltung wird tber das
Steuergerat fiir Airbag J234 ausgeldst. Neben der
Ansteuerung Ubernimmt das Steuergerat fir
Airbag J234 auch eine Diagnosetiberwachung
und speichert aufgetretene Fehler ab.

- Starterbatterie
Anlasser/Starter
- Generator

O w >

J234 - Steuergerat flr Airbag
J655 - Relais flir Batterieabschaltung
TV - Leitungsverteiler

Hinweis

AusgelOste Batterietrennelemente sowie das
Relais fur Batterieunterbrechung J655, mit und
ohne Ruckstellknopf, miissen immer ersetzt
werden. Nahere Informationen finden Sie in
dem fiir das Fahrzeug giltigen
Reparaturleitfaden in der ElsaWin.

Batterieabschaltung J655
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Passive Systeme des Insassenschutzes

Systemmanagement

Das Steuergerat fiir Airbag J234

Die in dem Steuergeréat flir Airbag J234 integrierte Elektronik hat die Aufgabe, die Fahrzeugverzégerung bzw.
Fahrzeugbeschleunigung zu erfassen und zu erkennen, ob eine Auslésung von Schutzsystemen erforderlich
ist.

Zur Erfassung der Fahrzeugverzégerung bzw. Fahrzeugbeschleunigung wéhrend eines Unfalls kommen
neben den internen Sensoren im Steuergerat fiir Airbag J234 auch externe Sensoren zum Einsatz. Erst wenn
die Informationen aller Sensoren ausgewertet sind, entscheidet die Elektronik im Steuergerat fir Airbag J234
ob bzw. wann welche Sicherheitskomponenten aktiviert werden. Je nach Art und Schwere des Unfalls werden
beispielsweise nur die Gurtstraffer oder die Gurtstraffer zusammen mit den Airbags ausgelost.

Die Elektronik im Steuergerat fir Airbag J234 hat folgende Hauptaufgaben:

@ Crasherkennung (Front, Seite, Heck, Uberschlag*) ® Abspeicherung von Fehlern und Informationen

@ definiertes Auslésen der Gurtstraffer, Uber ausgeldste Schutzsysteme

Airbags, Batterieunterbrechung und ® Fehleranzeige tUber Ausfallwarnlampe

Uberrolimechanismen™ ® unabhéngige Energieversorgung liber

® Gurtwarnung (Aufforderung zum Anlegen Kondensator fiir einen definierten Zeitraum von
der Sicherheitsgurte) ca. 150 ms
® Auswerten aller Eingangsinformationen ® Mitteilung eines Crashereignisses an andere

Systemkomponenten iber CAN-Antrieb bzw.

e permanente Uberwachung des gesamten ) A .
diskreten Crashausgang (herkdmmlich verkabelt)

Airbag-Systems

* bei Cabriolet

&
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Hinweis

Welche Schritte notwendig sind, um ein
Steuergerat J234 zu ersetzen, finden Sie

in dem fiir das Fahrzeug giiltigen
Reparaturleitfaden (ElsaWin) bzw. in der
.Geflihrten Fehlersuche” oder den ,Geflihrten
Funktionen”.



Der Datenaustausch

Das Steuergerat fiir Airbag J234 ist in dem CAN-Antrieb eingebunden.

Folgende Informationen sendet das Steuergerat fiir Airbag auf den CAN-Antrieb:

Kontrollleuchte K75 an/aus

Gurtwarnung an/aus

Diagnose-Daten

Crashsignal

Crashinformationen fiir den Stellgliedtest
ESP-Daten

Status Beifahrerfrontairbag an/aus

Die Information, dass ein Crash stattgefunden hat, wird von anderen Steuergerédten unter anderem dazu
verwendet, eine geschlossene Zentralverriegelung zu 6ffnen, die Kraftstoffzufuhr abzuschalten und die
Warnblinkanlage zu aktivieren.

Die Kontrollleuchte fiir Airbag K75

Die Kontrollleuchte flr Airbag K75 zeigt die vom Steuergerat fur Airbag J234 ermittelte Funktionsbereitschaft
des gesamten Airbag-Systems an. Eine Stérung wird dabei durch ein dauerhaftes Aufleuchten der Kontroll-
leuchte flir Airbag K75 signalisiert. Bei neueren Modellen erfolgt die Ansteuerung iber den CAN-Bus. Fehlt die
Datenbotschaft vom Steuergerat fiir Airbag J234, wird die Kontrollleuchte automatisch vom Steuergerat im
Schalttafeleinsatz J285 eingeschaltet.

410_153
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Die Crashsensoren

Die internen Sensoren im Steuergerat fiir Airbag
J234

Im Steuergerat flir Airbag J234 sind als interne
Sensoren ein Crashsensor und ein Sicherheits-
schalter verbaut.

Der Crashsensor

Der Crashsensor ist ein Beschleunigungssensor
im Steuergerat, der sowohl die Verzégerung und
Beschleunigung in der Fahrzeugldangsachse
(x-Achse) als auch in der Fahrzeugquerachse
(y-Achse) erfasst.

Der Sicherheitsschalter

Bei neueren Steuergerategenerationen ist der
mechanische Sicherheitsschalter gegen einen
mikromechanischen Beschleunigungssensor
ersetzt worden.

Dieser Sensor erfasst ebenfalls die Fahrzeug-
verzégerung und -beschleunigung in Fahrtrichtung

(x-Achse) und teilt diese der Steuergerateelektronik
zur Plausibilisierung mit.

Der Uberschlagssensor

Zusétzlich kann im Steuergeréat, z. B. bei Cabriolet,

ein Sensor zur Uberschlagserkennung verbaut sein.

Steuergerat fiir Airbag J234 - geschlossenes Gehause

Steuergerat fiir Airbag J234 - geoffnetes Gehause

410_157

410_158



Die externen Sensoren

Neben den internen Sensoren im Steuergerat fiir Airbag J234 werden auch externe Sensoren eingesetzt.
Folgende externe Sensoren gibt es:

® Crashsensoren flr Frontairbag, Fahrer- und Beifahrerseite G283 und G284

® Crashsensoren fiir Seitenairbag, Fahrer- und Beifahrerseite G179 und G180

® Crashsensoren fiir Seitenairbag hinten, Fahrer- und Beifahrerseite G256 und G257

Die Crashsensoren fiir Frontairbag G283 und G284 Crashsensoren fiir Frontairbag
G283 und G284

Die Crashsensoren fiir Frontairbag, Fahrer- und
Beifahrerseite G283 und G284 sind fiir eine bessere
Erkennung eines Frontcrashs verbaut. Bei diesen
Sensoren handelt es sich um Beschleunigungs-
sensoren, die die Fahrzeugverzdégerung und
-beschleunigung in Ldngsrichtung messen. Je nach
Schwere des Unfalls kann somit die Ziindung des
Airbags friiher erfolgen. Durch das zeitlich frihere
Auslosen kann eine hdéhere Schutzwirkung fir die
Insassen erreicht werden.

410_159

Die Crashsensoren fiir Seitenairbag G179 und G180 -
Beschleunigungssensoren

Als Crashsensoren fiir die Seitenairbags auf der . ‘s:;?:::;'r‘;:’f“’
Fahrer- und Beifahrerseite G179 und G180 kénnen e F

sowohl Beschleunigungssensoren als auch Druck- I
sensoren verbaut sein. \u—
Die Beschleunigungssensoren sind meist im
Bereich der Anbindung der B-Saule an den
Schweller verbaut.

Diese Sensoren messen die Querbeschleunigung

des Fahrzeuges und leiten die Information an das
Steuergerat flir Airbag J234 weiter.

Fahrerseite G179

410_155
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Passive Systeme des Insassenschutzes

Die Crashsensoren fiir Seitenairbag G179 und G180 -
Drucksensoren

Die Drucksensoren sind in der rechten und linken
Vordertiir verbaut. Bei einer Deformation der Tiren
entsteht fur eine kurze Zeit eine Luftdruckerh6hung.
Diese Druckerhohung wird durch den Sensor erfasst
und an das Steuergerat fur Airbag J234 weiter-
geleitet.

Die Crashsensoren fiir Seitenairbag hinten G256
und G257

Die Crashsensoren fiir die Seitenairbags G256 und
G257 sind Beschleunigungssensoren. Diese Senso-
ren sind im Bereich der rechten und linken C-Saule
im Fahrzeug verbaut. Ihre Aufgabe ist das Messen
der Querbeschleunigung des Fahrzeuges, die an
das Steuergeréat flir Airbag J234 weitergeleitet wird.

Drucksensor (Crashsensor fiir
Seitenairbag, Fahrerseite G179)

Crashsensor fiir
Seitenairbag hinten Fahrerseite G256

410_156
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Die Funktionsweise der Crashsensoren —
Beschleunigungssensoren

Ein Crashsensor besteht im Wesentlichen aus
einem Gehause, einer Auswerteelektronik und
einem mikromechanischen Beschleunigungssensor.

R hi. A
nigt 1sor

Auswerteelektronik

410_161
Der Beschleunigungssensor ist, vereinfacht
ausgedriickt, wie ein Kondensator aufgebaut.
Einige der Kondensatorplatten sind feststehend.
Die Gegenstiicke dazu sind beweglich gelagert
und arbeiten wie eine seismische Masse.
Ruhelage Crash
Kondensatorplatte
beweglich Erfassungsrichtung

Kondensatorplatte

feststehend \ |

Wird bei einem Unfall die seismische Masse in
Erfassungsrichtung verschoben, dndert sich die
Kapazitat des Kondensators. Diese Information
wertet die Auswerteelektronik aus, bereitet sie
digital auf und tibermittelt diese Daten an das
Steuergerat fiir Airbag.

/ 410_162

Auswerteelektronik
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Die Funktionsweise der Crashsensoren — Drucksensoren

Diese Crashsensoren messen bei einem Seitencrash die schlagartige Luftdruckverdnderung in den vorderen

Tiren.

Es gibt zwei Arten — einen kapazitiv und einen piezoelektrisch arbeitenden Drucksensor.
Beide Sensortypen bestehen aus der Sensoreinheit mit Auswerteelektronik, die zusammen in einem Gehduse

verbaut sind.

Der piezoelektrische Drucksensor

Die Sensoreinheit des piezoelektrischen Druck-
sensors besteht aus einem abgedichteten Hohl-
raum, Gber den eine Membran mit Piezokristallen
gespannt ist.

Durch die Beaufschlagung mit Druck wird die
Membran eingedriickt und eine Ladungsverschie-
bung in den Piezokristallen hervorgerufen. Diese
Ladungsverschiebung wird als Spannung von der
Auswerteelektronik verarbeitet und als Signal an
das Steuergerat fiir Airbag J234 Gibermittelt.

Der kapazitive Drucksensor

Die Sensoreinheit des kapazitiven Drucksensors
ist wie ein Kondensator aufgebaut. Dazu ist die
Kondensatorplatte 1 in einem abgedichteten
Hohlraum angeordnet. Die Kondensatorplatte 2
ist als Membran darliber gespannt.

Wird die Membran mit Druck beaufschlagt, andert
sich der Abstand (d) zwischen den Kondensator-
platten. Diese Anderung wird in der Auswerte-
elektronik verarbeitet und als Signal an das
Steuergerat fiir Airbag J234 weitergeleitet.

Membran
Schicht aus
Piezokristallen

/

Auswerteelektronik

410_180

410_181

Auswerteelektronik
Kondensatorplatte 2

410_178

Kondensatorplatte 1

AREE
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Die Gurtwarnung

In heutigen Kraftfahrzeugen sind zunehmend
Systeme integriert, die die Insassen unterstiitzen,
notwendige Handlungen vor Fahrtbeginn nicht zu
vergessen.

Dazu z&hlt auch die Gurtwarnung, welche zum
Anlegen der Sicherheitsgurte auffordert.

Je nach Fahrzeugtyp und Modelljahr wertet das
Steuergerat flir Airbag aus, ob sich der Fahrer bzw.
auch der Beifahrer angeschnallt haben.

Nicht alle Modelle sind mit einer Gurtwarnung fur
den Beifahrer ausgestattet.

Bei eingeschalteter Zlindung tUberpruft das Steuer-
gerat fur Airbag J234 den Gurtschalter Fahrerseite
E24, den Gurtschalter Beifahrerseite E25 und den
Sitzbelegungssensor G128 und wertet diese Infor-
mationen aus.

Uber das Diagnose-Interface fiir Datenbus J533
werden die Informationen zum Steuergerat im
Schalttafeleinsatz J285 geleitet. Sofern Fahrer oder
Beifahrer nicht angegurtet sind, leuchtet die
Kontrollleuchte fir Gurtwarnung K19 im Schalt-
tafeleinsatz. Wird eine gewisse Fahrgeschwindig-
keit erkannt, so wird auch eine akustische Warnung
ausgegeben.

410_154

410_094

CAN-Datenbus-Leitung

AL
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Zeitdiagramme fiir die Gurtwarnung

Optische und akustische Signale - Sicherheitsgurte
werden verspatet angelegt

410_163

Optische und akustische Signale - Sicherheitsgurte
werden nicht angelegt

-

410_164

Die Warnung wird erneut aktiviert, wenn der
Gurtstatus wahrend ,Klemme 15 ein” gedndert
wird.

* je nach Fahrzeugmodell



Der Sitzbelegungssensor Beifahrerseite
G128

Der Sitzbelegungssensor Beifahrerseite G128 ist
eine Komponente des Systems Gurtwarnung.
Dieser Sensor besteht aus einer Kunststofffolie mit
mehreren einzelnen Kontaktsensoren.

Verbaut ist der Sitzbelegungssensor Beifahrerseite
G128 im Beifahrersitz zwischen dem Sitzbezug und
dem Sitzpolster. Die Position des Sitzbelegungs-
sensors erstreckt sich Gber den hinteren Bereich
des Beifahrersitzes und ist so gewahlt, dass der
relevante Bereich der Sitzflache erfasst wird.

Je nach Belastung verédndert der Sitzbelegungs-
sensor Beifahrerseite G128 seinen Widerstand.

Ist der Beifahrersitz nicht belegt, ist der Widerstand
des Sitzbelegungssensors Beifahrerseite G128
hoch. Mit zunehmender Belastung verringert sich
der Widerstand. Ab einer Belastung von ca. 5 kg
erkennt das Steuergerat fir Airbag J234 ,Sitz
belegt”.

410_165
Widerstandsauswertung des G128

ca. 430 Ohm und Sitz nicht belegt
grolder

ca. 140 Ohm und Sitz belegt

kleiner
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Passive Systeme des Insassenschutzes

Der Gurtschalter Fahrerseite E24 und
der Gurtschalter Beifahrerseite E25

Weitere Komponenten des Systems Gurtwarnung
sind der Gurtschalter Fahrerseite E24 und der Gurt-
schalter Beifahrerseite E25.

Diese Komponenten sind in den Gurtschldssern der
vorderen Sitze integriert. Als Gurtschalter werden
zum einen mechanisch betéatigte Auf/Zu-Schalter
und zum anderen so genannte Reedschalter ein-
gesetzt.

Spring Thorn*

Ein Reedschalter ist ein magnetisch zu betatigender
Kontakt.

Bei einem unbetatigten Gurtschloss (Schlosszunge
nicht gesteckt) ist der Reedschalter geschlossen.
Denn in dieser Position wirkt der am Spring Thorn*

verbaute Magnet auf den Reedschalter ein.
410_166

410_167

Magnet
Reedschalter

Ist die Schlosszunge dagegen ins Gurtschloss
gesteckt, dann ist der Reedschalter gedffnet. Die
gesteckte Schlosszunge bewirkt, dass der Spring
Thorn* angehoben wird. Damit wirkt der Magnet am
Spring Thorn* nicht mehr auf den Reedschalter ein
und der Schalter ist ge6ffnet.

.. Magnet
Uber eine Widerstandsmessung erkennt das angehoben
Steuergerat fiir Airbag J234 sowohl bei dem
mechanisch betatigten Schalter, als auch beim
Reedschalter, ob der Sicherheitsgurt angelegt ist

oder nicht.

410_168

410_169

Reedschalter

* Spring Thorn = federbelasteter Dorn
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Der Schliisselschalter fiir Abschaltung des
Airbags Beifahrerseite E224

Soll auf dem Beifahrersitz ein Kindersitz verwendet
werden, bei dem das Kind mit dem Riicken zur
Fahrtrichtung sitzt, muss der Beifahrerfrontairbag
abgeschaltet werden.

Zur Deaktivierung des Beifahrerfrontairbags wird
der Schlisselschalter fiir Abschaltung des Airbags
Beifahrerseite E224 mit dazugehdrender Kontroll-
leuchte fiir Airbag Beifahrerseite aus K145
(PASSENGER AIRBAG OFF) benétigt.

Eine aktivierte Kontrollleuchte fiir Airbag
Beifahrerseite aus K145 (PASSENGER AIRBAG OFF)
weist die Insassen darauf hin, dass der Beifahrer-
frontairbag deaktiviert ist.

Durch die Anordnung von vier Widerstanden, von
denen immer zwei in Reihe (entweder R1 und R2
oder R3 und R4) geschaltet sind, ist eine eindeutige
Erkennung der Schalterstellung moglich.

Erkennt das Steuergerat fiir Airbag J234 einen
fehlerhaften Schliisselschalter, erfolgt ein Fehler-
speichereintrag und die Kontrollleuchte fur Airbag
Beifahrerseite aus K145 (PASSENGER AIRBAG OFF)
beginnt zu blinken.

410_042

410_043

Steuergerat fir Airbag J234

E

410_170
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Passive Systeme des Insassenschutzes

Marktspezifische Besonderheiten

Ergdanzungen zum Insassenschutzsystem fiir spezifische Markte

Um den gesetzlichen und spezifischen Anforderungen einiger Lander zu gentigen, kdnnen die Fahrzeuge mit
zusatzlichen Systemen ausgestattet sein.

Mdgliche zusétzliche Systeme:

® Roll-over-Erkennung (Uberschlag)

® Sitzbelegungserkennung Beifahrerseite
® Knieairbags

® Gurtstraffer hinten

Roll-over

Bei einigen Fahrzeugmodellen (z. B. Audi Q7) ist in das Steuergerét fiir Airbag J234 ein zusatzlicher Sensor fir
die Roll-over Erkennung integriert worden. Wird ein Uberschlag erkannt, werden die Gurtstraffer und die
Kopfairbags aktiviert.

Sitzbelegungserkennung Beifahrerseite

Erhélt das Steuergerat fiir Airbag J234 die Information, dass der Beifahrersitz nicht belegt oder ein Kindersitz
montiert ist, schaltet das Steuergerat fiir Airbag den Beifahrerfrontairbag ab.

Ist der Beifahrerfrontairbag deaktiviert, wird dies den Insassen lber die Kontrollleuchte fiir Airbag
Beifahrerseite AUS (PASSENGER AIRBAG OFF) und Uber einen Schriftzug im Schalttafeleinsatz angezeigt.

Das System besteht im Wesentlichen aus folgenden Bauteilen:

Sitzpolster ® Gurtkraftsensor fiir Sitzbelegungserkennung
G453

® Kontrollleuchte fiir Airbag Beifahrerseite aus
K145 (PASSENGER AIRBAG OFF)

® Steuergerat fur Airbag J234

Matte fir Sitzbelegungserkennung

o

°

® Drucksensor fiir Sitzbelegungserkennung G452
® Steuergerat flr Sitzbelegungserkennung J706
°

Gurtschalter Beifahrerseite E25
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Vernetzung der Systemkomponenten der
Sitzplatzbelegungserkennung

Kontrollleuchte fiir Airbag

Beifahrerseite aus Sitzpolster

PASSENGER

/

/ Gurtkraft: fii
AIRBAG OFF S msestannuns
Steuergerat fiir Airbag

-

Gurtschalter
Beifahrerseite

Matte fir
Sitzbelegungserkennung m

Steckverbindung

\

unter dem Sitz

Trennstelle

\ 410_174
Steuergerat fiir Drucksensor fiir
Sitzbelegungserkennung Sitzbelegungserkennung

Hinweis

Die Positionen der verbauten Komponenten
sind vorgegeben und dirfen unter keinen
Umstanden verandert werden. Ebenso wenig
diirfen einzelne Komponenten des Systems
ausgetauscht werden.

Bei einer Instandsetzung gehen Sie genau nach
dem gliltigen Reparaturleitfaden und der
,Geflihrten Fehlersuche” vor.
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Passive Systeme des Insassenschutzes

Das Steuergerat fiir Sitzbelegungserkennung J706

Das Steuergerat fiir Sitzbelegungserkennung J706 wertet die Signale vom Drucksensor fiir Sitzbelegungs-
erkennung G452 und Gurtkraftsensor fur Sitzbelegungserkennung G453 aus.

® Das Signal vom Gurtkraftsensor fiir Sitzbelegungserkennung sagt aus, wie hoch die Zugkraft an dem
Sicherheitsgurt ist.

® Anhand des Signals vom Drucksensor fiir Sitzbelegungserkennung erkennt das Steuergerat fir
Sitzbelegungserkennung, mit welchem Gewicht der Beifahrersitz belastet ist. Ist der Beifahrersitz mit
einem Gewicht kleiner ca. 20 kg belastet und wird keine oder eine sehr geringe Gurtkraft erkannt,
identifiziert das Steuergerat fir Sitzbelegungserkennung ,Kindersitz“ und meldet dies dem Steuergerat
far Airbag.
Der Beifahrerfrontairbag wird vom Steuergerat fiir Airbag abgeschaltet.

® Wird der Beifahrersitz zum Beispiel mit ca. 25 kg belastet und tbersteigt die Gurtkraft einen festgelegten
Wert, erkennt das Steuergerat fiir Sitzbelegungserkennung, dass liber den Sicherheitsgurt mit der
Funktion Kindersitzsicherung der Kindersitz zusatzlich auf das Sitzpolster gedriickt wird. Es wird
Kindersitz” erkannt und das Steuergerat fiir Airbag schaltet den Beifahrerfrontairbag ab.

® Ab einer Belastung von groRer ca. 25 kg und einer niedrigen Gurtkraft geht das Steuergerat fir
Sitzbelegungserkennung von einer erwachsenen Person aus, der Beifahrerfrontairbag bleibt aktiv.

Die Informationen der Sensoren werden bei eingeschalteter Ziindung permanent ausgewertet. Somit ist
sichergestellt, dass das Steuergerat fiir Sitzbelegungserkennung eine gednderte Sitzbelegung erkennt und
darauf reagiert.

Damit im Fahrbetrieb ein auftretender Belastungswechsel auf dem Beifahrersitz nicht zur sofortigen Deakti-
vierung des Beifahrerfrontairbags fiihrt, arbeitet das System wéhrend der Fahrt mit einer gewissen Verzdge-
rung. Ein im Steuergerat flr Sitzbelegungserkennung eingebauter Beschleunigungssensor meldet der
Elektronik die Fahrzeugbewegung.

Sitzbelastung Gurtkraft Erkennung
kleiner ca. 20 kg sehr gering bzw. keine Kindersitz
z. B. 25 kg sehr hoch Kindersitz
grofer ca. 25 kg gering Erwachsener

Der Datenaustausch zwischen dem Steuergeréat fiir Airbag J234 und dem Steuergerat fiir Sitzbelegungs-
erkennung J706 erfolgt mittels LIN-Bus.
Die Diagnoseiliberwachung tibernimmt das Steuergerat fir Airbag.

@)
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Hinweis

Die Gurtautomaten fiir den Beifahrersitz und die hinteren aufReren
Sitzplatze sind je nach Fahrzeugmodell mit der Funktion
Kindersicherung ausgestattet. Weitere Informationen finden Sie in
der Bedienungsanleitung des jeweiligen Fahrzeuges.




Der Drucksensor fiir Sitzbelegungserkennung G452

Der Drucksensor fur Sitzbelegungserkennung G452
und die Matte flr Sitzbelegungserkennung sind ein
Bauteil.

Die Matte fur Sitzbelegungserkennung ist mit
einem silikonartigen Gel gefiillt und befindet sich
unter dem Sitzpolster des Beifahrersitzes. Wird der
Beifahrersitz belegt, verandert sich der Druck in der
Matte fur Sitzbelegungserkennung. Diese Druck-
verdnderung erkennt der Drucksensor fir Sitz-
belegungserkennung und meldet dies in Form eines
Spannungssignals an das Steuergeraét fiir Sitzbele-
gungserkennung J706.

Je nach Belastung bewegt sich die Spannung Drucksensor fiir

zwischen 0,2 Volt (hohe Belastung) und 4,8 Volt Sitzbelegungserkennung

(geringe Belastung). gelgefiillte Matte fiir
Das Steuergerat fiir Sitzbelegungserkennung Sitzbelegungserkennung
versorgt den Drucksensor mit einer Spannung von

5 Volt.

410_177

Hinweis

Das Ersatzteil (Service-Kit) fiir Sitzbelegungserkennung (USA) ist bereits vorkalibriert und darf auf
keinen Fall getrennt werden.

Das Service-Kit besteht aus:

® Steuergerat flr Sitzbelegungserkennung J706
® Drucksensor G452

® Matte fur Sitzbelegungserkennung

® Sitzpolster

)

Kabelstrang zwischen Steuergerét fur Sitzbelegungserkennung J706 und Drucksensor fur
Sitzbelegungserkennung G452

Der Druckschlauch und die Matte fiir Sitzbelegungserkennung diirfen bei Montagearbeiten auf keinen
Fall abgeknickt werden.
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Passive Systeme des Insassenschutzes

Der Gurtkraftsensor fiir Sitzbelegungserkennung G453

Der Gurtkraftsensor fiir Sitzbelegungserkennung ist
in das Gurtschloss des Beifahrersitzes integriert.
Er besteht im Wesentlichen aus zwei zueinander
verschiebbaren Teilen und einem Hallsensor, der
sich zwischen den Magneten | und Il befindet. Eine
definierte Feder hélt die Teile in Ruhestellung. In
dieser Position haben die Magnete | und Il keine
Wirkung auf den Hallsensor.

Durch das ordnungsgemafie Anlegen des Sicher-
heitsgurtes wird eine Zugkraft auf das Gurtschloss
ausgelibt.

Ruhestellung

Der Abstand des Hallsensors zu den Magneten |
und Il &ndert sich. Somit verédndert sich die Wirkung
der Magnete auf den Hallsensor und somit auch das
Spannungssignal des Hallsensors. Je hdher die
Zugkraft am Gurtschloss, desto mehr verschieben
sich die Teile zueinander. Das Steuergerat fur Sitz-
belegungserkennung empfangt diese Informatio-
nen und wertet sie aus.

Ein mechanischer Anschlag sorgt dafiir, dass bei

einem Crash das Sensorelement nicht auseinander
gerissen wird.

Mit Zugkraft

Magnet |

Hallsensor

410_175

Magnet II
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Der Gurtschalter Fahrerseite E24 und
der Gurtschalter Beifahrerseite E25

Die Gurtschalter (Reedschalter) sind in den
Gurtschldssern an den vorderen Sitzen verbaut.
Solange die Schlosszunge nicht in das Gurtschloss
gesteckt ist, wirken die Magnete | und Il auf den
Reedschalter. Die Magnetkrafte der beiden Magnete
heben sich gegenseitig auf. Der Reedschalter ist
geodffnet.

Spring Thorn*

1
] ! 410_190

Magnet Il
Magnet |

Reedschalter

410_189

Der Magnet | befindet sich in der Spitze des
verschiebbaren Spring Thorn*.

Der Magnet Il ist wie der Reedschalter im Geh&ause
fest fixiert.

Wird die Schlosszunge in das Gurtschloss gesteckt,
verschiebt sich der Spring Thorn* mit dem
Magneten |. Der Magnet Il wirkt alleine auf den
Reedschalter. Der Reedschalter ist geschlossen.

Spring Thorn*

410.192

Magnet |

Magnet Il

Reedschalter

410_191

In die Schaltung sind zwei Widerstande integriert.
Je nach Stellung des Reedschalters erfolgt die
Messung liber einen oder beide Widersténde. s
Anhand des gemessenen Widerstandes erkennt | ] -3
das Steuergerat fiir Airbag, ob der Sicherheitsgurt
angelegt wurde oder nicht.

410_193

* Spring Thorn = federbelasteter Dorn
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Passive Systeme des Insassenschutzes

Der Gurtkraftbegrenzer Fahrerseite G551 und
der Gurtkraftbegrenzer Beifahrerseite G552

Beim Audi TT Coupé ‘07 fiir den nordamerikani-
schen Markt sind die vorderen Gurtautomaten

mit einer zweistufigen Gurtkraftbegrenzung aus-
gestattet.

Damit die Belastung auf die Insassen durch den
Sicherheitsgurt in einem gewissen Rahmen bleibt,
wird Gber zwei Torsionswellen ein gezieltes
Abrollen des Sicherheitsgurtes ermdglicht —
Gurtkraftbegrenzung.

Der Gurtstraffer (Bandstraffer) hat den Sicherheits-
gurt im Rahmen seiner Moglichkeit aufgerollt und
der Gurtautomat blockiert die Gurtwelle. Der Sicher-
heitsgurt kann nicht mehr herausgezogen werden.
Wird nun der Insasse auf Grund der Fliehkraft weiter
nach vorne beschleunigt, erlaubt ab einer bestimm-
ten Kraft die Gurtkraftbegrenzung das Abrollen des
Sicherheitsgurtes. Beide Torsionswellen werden
verdreht.

Das Zahnrad | ist mit der Torsionswelle | (Gurtwelle)
und das Zahnrad Il mit der Torsionswelle Il fest ver-
bunden.

Im Ausgangszustand befinden sich beide Zahnrader
miteinander im Eingriff.

Nach einer festgelegten Zeit wird der Ziinder fir die
Gurtkraftbegrenzung aktiviert. Das Schiebestiick
entkoppelt das Zahnrad Il vom Zahnrad I. Die Gurt-
kraftbegrenzung erfolgt nun alleine durch die Gurt-
welle. Der Insasse kann in den voll entfalteten
Airbag eintauchen.

Zinder Torsionswelle 11

Schiebestiick

Torsionswelle |

(Gurtwelle)
Zahnrad 1l
Zahnrad |
410_194

Torsionswelle Il Schiebestiick

verdreht Schiebestiick

entkoppelt
Zahnrad | und Il

) >

{'“*1 Zahnrad | {)'1""
l.l1' l.l1'
410_196 410_197
Torsionswelle |
(Gurtwelle)
verdreht
Ziinder Torsionswelle Il

Schiebestiick

F (Gurtwelle)
Zahnrad 1l
///////////////////// 410_198

Zahnrad |

Torsionswelle |



Die Knieairbags vorn

Fur spezifische Markte konnen einige Fahrzeugmodelle zusatzlich mit Knieairbags ausgestattet sein.

Knieairbag

410_171

Knieairbag

Durch die geziindeten Knieairbags nehmen die Insassen friiher an der Fahrzeug-Verzégerung teil. Somit
besitzt das Airbagsystem die Mdglichkeit, mit dem Fahrer- und Beifahrerfrontairbag, in Verbindung mit den

Knieairbags, die gesetzlichen und spezifischen Anforderungen einiger Lander zu erfillen.
Auf der Fahrerseite befindet sich der Knieairbag in der FuRraumverkleidung unterhalb der Schalttafel.

Auf der Beifahrerseite ist der Knieairbag hinter der Handschuhfachklappe verbaut.

Blick in die Schalttafel

Luftsack

Gasgenerator

410_188
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Fahrzeugubersicht

Audi A2

Audi A6 ‘05
(Limousine und Avant)

410_129

410_201

SSP 239 SSP 323
SSP 344
410_130
Audi A3 '04 Audi A8 ‘03
SSP 312 SSP 282
410126 410_183
Audi A3 Sportback Audi Q7
SSP 332 SSP 361
410127 410184
Audi A4 01 Audi TT Coupé ‘98
(Limousine und Avant)
SSP 254 SSP 207
410_128 410_199
Audi A4 05 Audi TT Roadster
(Limousine und Avant)
SSP 343 SSP 220
410131 410_200
Audi A4 Cabriolet Audi TT Coupé ‘07
SSP 278 SSP 380

SSP = Selbststudienprogramm




Zu modelltbergreifenden neuen Technologien kénnen Sie sich im
Selbststudienprogramm 213 ,Neue Technologien ‘99" informieren.
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Welche Antwort ist richtig?

Bei den vorgegebenen Antworten kénnen eine oder auch mehrere Antworten richtig sein.

1. Wie gliedert sich der Insassenschutz von Kraftfahrzeugen?
|:| a) Der Insassenschutz gliedert sich in zwingend erforderliche und bedingt notwendige Systeme.
|:| b) Der Insassenschutz kann in die beiden Hauptbereiche aktive und passive Sicherheit

unterschieden werden.

2. Welche der folgenden Systeme gehdren zur passiven Sicherheit?

|:| a) Elektronische Bremskraftverteilung
|:| b) Gurtstraffer
|:| c) Batterieabtrennung

|:| d) Airbags

3. Ab wann wurden passive Sicherheitskomponenten angeboten?

|:| a) Erstmals konnte 1955 ein Fahrzeug mit einem Sicherheitsgurt angeboten werden.

|:| b) Kopfstiitzen wurden in Verbindung mit dem Dreipunkt-Sicherheitsgurt bereits seit 1959
angeboten.

|:| c) Das erste Fahrzeug mit einem Airbag gab es 1980.

4. Wie sind die zeitlichen Ablaufe bei einer Airbagauslosung?

|:| a) Nachdem das Steuergerat fiir Airbag tUber die Auswertung der Informationen von den
Crashsensoren einen auslésewiirdigen Crash erkannt hat, erfolgt die Airbagausldésung.

|:| b) Die Gurtstraffer werden erst geziindet, wenn die Airbags aufgeblasen sind.

|:| ¢) Damit die volle Schutzwirkung der Frontairbags auch nach dem Aufprall voll erhalten wird,

bleibt der Airbag weiter voll aufgeblasen.



5. Wie setzen sich die Treibmittel von Airbag-Gasgeneratoren zusammen?

|:| a) Festtreibstoffgasgeneratoren verwenden einen homogenen, fest gepressten Block aus
Treibstoff.
|:| b) Der Treibstoff der Festtreibstoffgasgeneratoren besteht aus Tabletten bzw. Tabs aus

Festtreibstoff.

|:| c) Hybridgasgeneratoren bestehen grundsétzlich aus einer Kombination einer Druckgasflasche,
geflillt mit Edelgas und einer damit verbundenen Ziindeinheit.

6. Welche Gurtstraffer werden bei Audi verbaut?

|:| a) Spiralstraffer
|:| b) Bandgurtstraffer
|:| c) Zahnstangengurtstraffer

7. Wie werden Gurtstraffer bei Audi aktiviert?

|:| a) mechanisch

|:| b) elektrisch Gber Leitung

|:| c) elektrisch Gber Funk

8. Wo sind Crashsensoren im Fahrzeug eingebaut?

|:| a) Es gibt grundsétzlich nur einen Crashsensor innerhalb des Steuergerates fiir Airbag.

|:| b) Fir die bessere Erkennung eines Front-Crashs sind externe Crashsensoren fiir Frontairbag in
der Vorderfront des Fahrzeuges verbaut.

|:| c) Firdie Ermittlung eines Seitencrashs gibt es extra Sensoren, welche im Bereich der

Fahrzeugseite verbaut sind.
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